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Provedeni vnitrni inspekce

VTL plynovodu Kowala — Jedrzejow
DN 300 MOP 60 o celkové délce
30,5 km bez odbocek.

Z duvodu nedostatecného pratoku
zemniho plynu potrubim nelze
uskutecnit vnitrni inspekci
konvencénim zpusobem
(on-stream pigging).
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Trasa potrubi DN 300 — délka 30,5 km

zdroj Google Maps, 2013
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@ Podéelny profil trasy

PODELNY PROFIL TRASY
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' Organizace projektu




Klicova kritéria uspésnosti
provedeni akce v Casovém limitu sedmidenni odstavky

plynovodu

udrzeni pohybu inspekCniho nastroje v rychlostnim
intervalu optimalnim pro jeho funkci




@ Technologie vnitrni inspekce

MFL adaptace MFL — napf. TFl, AFD

metoda vyuziva rozptylu magnetického oproti metodé MFL vyuziva rozptylu priéné

pole ve sténé potrubi orientovaného magnetického pole

+ |ze pouzit jak v plynu, tak v kapaliné + |ze pouzit jak v plynu, tak v kapaliné

+ citlivost na ploSné ubytky materialu + citlivost na ploSné ubytky materialu
nizka citlivost detekce uzkych trhlin nizka citlivost detekce uzkych trhlin

UT EMAT

pracuje s ultrazvukem pracuje s vedenou akustickou vinou

+ detekuje axialné orientované trhliny + |ze detekovat velmi jemné trhlinky SCC

+ lIze pouzit pouze v kapaliné k dispozici pouze od DN 350 vySe



’ Pohon inspekénich nastroju

on-line inspekce

prepravovanym mediem

off-line inspekce

pohon stlacenym vzduchem
pohon vodou

kombinovany pohon voda/vzduch



@ On-line inspekce v prepravovaném plynu

;;.l&:::ionﬁuidaline for Low Pressure Gas Lines + inSpekCi v pfepravovaném plynu

“° Ize provadét za provozu
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= inspekeni nastroj se na rozdil
od kapalného média pohybuje
»priskoky“ a v nékterych pripadech
dosahuje rychlosti, pfi niz neni mozné
s w2 wu . ® o provadét spolehlivé méreni
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zdroj obraz( Krieg Wolfgang (ROSEN Group), Practical Solutions
. . “ for Unpiggable Pipelines — From In-Line Inspection to Robotic
Ktomatees Applications, Unpiggable Pipeline Solutions Forum, Houston, 2011




On-line inspekce v prepravovaném plynu

Tool Selection Guideline for Low Pressure Gas Lines
Pressure [bar]

8 B 8 & &

8 "I 0 ‘12 1'M- I15 I1 8 IED I24
Diameter [inch]

zdroj Krieg Wolfgang (ROSEN Group), Practical Solutions for Unpiggable Pipelines — From In-Line Inspection to Robotic
Applications, Unpiggable Pipeline Solutions Forum, Houston, 2011



’ On-line inspekce v prepravovaném plynu
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Velocity m/s

Off-line inspekce ve stlaceném vzduchu

Tool Selection Guideline for Low Pressure Gas Lines

Pressure [bar]
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= inspekéni nastroj se v potrubi pohybuje
,priskoky” a dosahuje skokové rychlosti
az 30 m/s

= nameéfena data jsou z duvodu ¢astého
pohybu inspekéniho nastroje rychlosti
mimo stanoveny rozsah velmi
nehomogenni a Casto neposkytuiji
validni informace o rozsahlych
usecich potrubi

zdroj obraz( Krieg Wolfgang (ROSEN Group), Practical Solutions
for Unpiggable Pipelines — From In-Line Inspection to Robotic
Applications, Unpiggable Pipeline Solutions Forum, Houston, 2011




Off-line inspekce ve stlaceném vzduchu

PR R

Vypocet potrebného vykonu kompresoru pro
pohon inspekcniho jezka v potrubi
DN 300 pfi pretlaku 35 bar rychlosti 1 m/s.

Objem 1 bm potrubi DN 300 ~ 0,08 m?

Q =0,08 x 35 x 3600 = 10 080 m®/h

A porovnej

Vykon velkého mobilniho kompresoru
s vystupnim pretlakem 35 bar Cini
cca 2 000 m®*/h (pohonna jednotka

o vykonu cca 450 kW).




Off-line inspekce ve vode

+ velmi stabilni rychlost pohybu jezka

+ podstatné nizsi energeticka narocnost
oproti kompresi vzduchu

+ lze pouzit UT inspekCni nastroj

vysoka spotreba vody
az dvojnasobek objemu potrubi




@ Kombinovany pohon voda/vzduch

2xBIDI BIDI T

L L
‘|| "‘ vzduchl " voda MFL | DEF voda T dusTk JEDRZEJOW HD
vodnT zatka
LEGENDA:

BIDI  LAMELOVY PIST — OBOUSMERNY

PU POLYURETANOVY PIST

DEF  INSPEKCNI NASTROJ — DEFORMACE POTRUBI
MFL  INSPEKCNI NASTROJ — Magnetic flux leakage

' Inspekcni jezek je soucasti vodni zatky pohanéné
stlacenym vzduchem
* hybnost vodni zatky tlumi vykyvy v rychlosti pohybu jezka

* nadnasejici a lubrikacni ucinek vody prispiva ke zmenseni
tfecich sil pusobicich proti jeho pohybu



Nahradni zasobovani ZP, inertizace




Kombinovany pohon voda/vzduch
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Cerpani vody

2 x podavaci Eerpadio
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Vkladani jezku do komory
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Pohon zatky stlacenym vzduchem
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’ Zaznam rychlosti pohybu DEF jezka

max. pripustna rychlost
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' Zaznam rychlosti pohybu MFL jezka

max. pripustna rychlost
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@ Porovnani zaznamu rychlosti pohybu

max. pfipustna rychlost
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Vypousteni vody

sed. nadrz

pritokomér

2 x kompresor
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’ Vyhodnoceni projektu

i
P “fo provedeni akce v Casovem limitu sedmidenni odstavky

plynovodu

. .ﬂg 4 udrzeni pohybu inspekCniho nastroje v rychlostnim
— intervalu optimalnim pro jeho funkci




’ Vyhodnoceni metody

Teoretické uvahy byly v praxi potvrzeny.
Bylo dosazeno

 mensi spotreby vody a uspory casu
ve srovnani s inspekci ve vode

« vyrazné lepsi rovhomeérnosti rychlosti
ve srovnani s inspekci v prepravovanem plynu




Dekuji Vam za pozornost




komplexni servis I
potrubnich systému

WWW.ceps-as.cz



