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Uvod

Pii technologickych operacich v ramci
oprav a rekonstrukci déalkovych potrubi
plynovoda a produktovodi, pfi nichZ je
nutny zésah do jiz provozovaného potrubi
(instalace novych armatur nebo jejich vy-
ména, odpojeni vétve potrubi, vysazovani
novych odbocek atd.), nutné vznikaji uni-
ky zemniho plynu a ropnych uhlovodiki
do atmosféry.

Soucasny trend vyzaduje, aby uvedené
¢innosti byly provadény:

e s minimdlnim omezenim provozu nebo
s kratkodobym prerusenim dodavky mé-
dia, ptipadné zcela bez odstavky,

e za minimdlnich ztrdt pfepravovaného
média,

e bez kontaminace Zivotniho prostiedi,
predevs§im ropou a ropnymi produkty,

¢ s maximdlnim omezenim tniku uhlovo-
dikovych plynu, které se podileji na zvy-
Sovani sklenikového efektu, do atmosféry,
e za minimalnich finan¢nich néaklada,

e technologiemi zajistujicimi dostate¢nou
kvalitu a rychlost provedeného zédsahu
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a garantujicimi pozadovanou uroven bez-
pecnosti prace.

S rozvojem prepravy a distribuce plynu,
ropy a dalSich produktd vznikaly a postup-
né se rozvijely tzv. bezodstdvkové techno-
logie, umoziujici uskutecnit uvedené Cin-
nosti bez odstavky, pripadné s minimalni
odstavkou. Patfi mezi né predevsim:

e technologie T. D. Williamson,

o stfedotlaké balonovaci soupravy,
e z4sobniky na stlateny zemni plyn,
e objimky s epoxidovou vyplni.

I kdyZ se jednd o financné narocné tech-
nologie (pfedev§im technologie T.D.W.),
jsou uprednostiioviny na VTL-plynovo-
dech nebo produktovodech dalkové pre-
pravy, kde je prioritou poZadavek zachova-
ni dodavky média odbérateli po celou do-
bu opravy ¢i rekonstrukce.

Tyto technologie umoziuji také vy-
znamné sniZovat uniky zemniho plynu
a ropnych uhlovodika do atmosféry.

Uzavfeni dseku potrubi, ve kterém se
bude provadét vyrez potrubi, se provadi
vzdy uzavienim prilehlych trasovych uzé-
vért (viz obr. 1a). V ptipadé plynovodu se
pak zpravidla provede vypusténi plynu
z celého tseku do atmosféry.

Nékteré bezodstavkové technologie
vSak umoZiiuji uzaviit potrubi pouze
v misté vyfezu. Prostfednictvim uzavira-
cich prvki se oddéli od zbyvajici ¢asti po-

trubi jen bezprostedni okoli mista vyfezu,
a tim se minimalizuje mnoZstvi média od-
pusténého z potrubi. V piipad€ oprav ro-
povodu, kde je médium ekologicky zévad-
né, a neni mozné jej vypustit do okoli, je
tento zpusob uzavieni potrubi nezbytny.
Uzavfeni potrubi v misté vyfezu je moz-
no provést z obou stran opravy — obou-
stranné uzavieni (obr. 1b, 1c), kdy se po
uzavieni potrubi odtlakuje a vypusti médi-
um pouze z jeho uzaviené Casti, a mnoz-
stvi uniklého média je tak nejmensi moz-
né. V. pfipadé pozadavku nepferuseného
zasobovani odbératele linii se uzaviend
¢ast potrubi pfemosti bypassem (obr. 1c)
vysazenym technologii T. D.W. (viz déle),
nebo se odbératel zdsobuje ze zasobniku
se stlaCenym zemnim plynem (obr. 1e).
Pokud jsou technologické podminky
v misté opravy piihodné, napt. blizky tra-
sovy uzavér, piipadné vhodny podélny
profil u kapalného média, je mozné pouZzit
Jednostranného uzavieni. Z potrubi se pak
vypousti plyn mezi uzaviracim prvkem
a trasovym uzavérem, v piipad€ ropovodu
se odsava kapalina mezi uzaviracim prv-
kem a mistem danym podélnym profilem
potrubi. Tento zptisob je vhodné pouZit ta-
ké tehdy, je-li nutné nepietrzité zasobovat
odbératele odboc¢kou (obr. 1d). Jednostran-
né uzavieni mista zasahu je méné naroc¢né,
vyznamné vSak roste mnoZstvi média, kte-
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ré z potrubi unikne do atmosféry, pripadné
je nutné z potrubi odpustit.

Jednostranné i oboustranné uzavieni po-
trubi je mozné realizovat technologii T. D.
Williamson nebo stfedotlakymi balonova-
cimi soupravami.

Uniky

Uniky pfi zdsahu do potrubi (typu vyfe-
zu Casti potrubi) jsou tvofeny nékolika
slozkami.

Prvni a prevazujici slozkou je médium,
které se musi odpustit ¢i odCerpat z uza-
viené Casti potrubi; velikost tniku zavisi
na pouzité metod¢ uzavieni potrubi:

e pri oboustranném uzavieni bezprostied-
niho okoli opravy je minimalni,

e pfi jednostranném uzavieni zavisi na si-
tuovini mista opravy,

e v pfipadé uzavieni tiseku pouze trasovy-
mi uzavéry je maximalni.

Toto mnozstvi média se v pripadé plynu
odpousti do atmosféry, kapalina se vysava
do nadrZe a je mozné ji pozdéji do potrubi
Znovu napustit.

i

Obr. 1a. Uzavrent tiseku armaturami a vy-
pusteni celého useku mezi nimi

=D O

Obr. 1b. Oboustranné uzavreni s preruse-
nou doddvkou média odbérateli
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Obr. 1c. Oboustranné uzavieni s bypassem
a nepteruSenou doddvkou média odbérateli
uzaviend armatura

oteviend armatura

regulacni stanice

zéasobnik stlaceného zemniho
plynu

plné potrubi, odbér k odbérateli
prazdné potrubi

plné potrubi

uzaviraci prvek bezodstavkové
technologie

misto vyfezu

Druhou slozkou tniku je médium, které
se musi u nékterych technologii (viz déle)
z potrubi odpustit za tcelem sniZeni tlaku
pfi uzavirani potrubi. Toto mnoZstvi je
mozné u plynovodu céastecné z potrubi
odebrat z akumulace.

Posledni a fadové nejmensi slozkou je
unik média zplisobeny netésnosti uzavira-
ciho zafizeni; toto mnozstvi lze v idealnim
pfipadé¢ zcela odstranit.

Technologie T. D. Williamson

Nejznaméjsi skupinou bezodstdvkovych
technologii jsou technologie T.D.W., které
umoziuji témér neprodysné oddélit misto
zasahu od okolni linie potrubi pfi snize-
ném C¢i plném tlaku v potrubi, pfipadné
i pfi zajisténi neprerusené dodavky média,
kdy:

e v piipadé oboustranného uzavieni lze za-
sobovat zdkaznika linii bypassem (obr. 1c)
nebo ze zasobniku se stlacenym plynem
(obr. le),

e v piipadé jednostranného uzavieni lze
zasobovat zdkaznika jen odbockou (obr.
1d).

Technologie T. D. W. dile umoziiuji vy-
sazeni odbocky na potrubi pfi snizeném ¢i
plném tlaku a pfi zachovani provozu linie.
Takovyto zpusob vysazeni odbocky je nut-
ny pfi oboustranném uzavieni s pozadav-
kem nepterusené dodavky média.

Zakladni konstruk¢ni varianty technolo-
gie T. D.W. pro uzavirani potrubi se li§i
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Obr. 1d. Jednostranné uzavreni s nepreru-
Senou doddvkou média odbérateli odboc-
kou

Obr. le. Zajisténi neprerusené doddvky
média odberateli ze zdsobniku stlaceného
zemniho plynu pri libovolném zpiisobu
uzavreni

tvarovkou, kterd se privafuje na potrubi,
a to jako:
e délend plnoobkruZujici tvarovka,
e hrdlo s limcem.

Typ tvarovky se voli na zdkladé pretlaku
v potrubi v okamZiku uzaviracich praci:

Varianta s délenou plnoobkruZujici tva-
rovkou (obr. 2) — Stopple, nema zadné za-
vaznd omezeni. Lze ji pouzit pro tlaky az do
160 bar a dimenze az DN 1 400, ale mon-
taZni zafizeni (obr. 3 a 4) je robustnéjsi.

Varianta hrdla s limcem pouZiva jedno-
dussi tvarovku (obr. 5) a montazni zafize-
ni je méné robustni (obr. 6). Varianta je te-
dy levnéjsi z hlediska materidlu, pracnosti
i Casové narocnosti. Nevyhodou je omeze-
né pouziti — nizsi tlaky pfi uzavirdni
a mensi svétlosti. Existuji tfi konstrukéni
provedeni této varianty pro riizné dimenze
— Steelstopp pro svétlosti do DN 200,
Shortstopp do DN 300 (obr. 6) a Folding
Plugger pro DN 500.

PouZiti technologie T. D.W. pro uzavieni
vnitrostdtnich VTL-plynovodii

Vyuziti technologie T. D.W. na vnitro-
statnich plynovodech komplikuji:

e tsady necistot na vnitfnich sténach po-
trubi — predev§im prachové usady z doby
provozovani plynovodni soustavy na sviti-
plyn nebo koksérensky plyn,

e zbylé necistoty z doby vystavby plyno-
vodu — hlina, kameni, elektrody, atd.,

e rozdilné druhy trub a jejich ovalita.

Pritomnost necistot v potrubi kompliku-
je zasouvani uzaviraci hlavice a zptsobuje
netésnost uzaviraci hlavice. Proto se (po-
kud je na potrubi poZadovan V-svar) pied-
poklada vysazeni balonovaciho hrdla mezi
misto zdsahu a uzaviraci hlavici pro pfi-
padné zasunuti balonu pro dotésnéni.

Na vnitrostitnich VTL-plynovodech
v CR se z divodu vyrazn& nizsich ceno-
vych naklada pouziva technologii s hrdlem
Steelstopp, Shortstopp a Folding Plugger,
které vyzaduji sniZeni tlaku v misté zdsahu
na maximalnich cca 6 bar.

Tento pokles tlaku samoziejmé sniZuje
prenosovou kapacitu navazujicich plyno-
vodi a dale zpiisobuje predevsim v konco-
vych plynovodech pied regulacni stanici
vzrast rychlosti proudéni plynu, a tim
i zvifeni a tlet prachu v potrubi, cozZ se
miZe projevit zanesenim vstupnich filtrti
a vypadkem regulacni stanice.

PouZiti T. D.W. pro uzavreni ropovodu
Tlakové hladiny ropovodi vzdy vyzadu-

ji pouziti varianty T. D.W. s délenou plno-

obkruZzujici tvarovkou Stopple.
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Obr. 2. Délend plnoobkruZujici tvarovka

Pii praci na ropovodu je nutné vzit
v uvahu, Ze:
e pfepravované médium je husté kapalina,
kterou je nutné pii vyprazdiovani potrubi
jimat do cisterny a odvazet z mista praci,
e médium je ekologicky zdvadné a veSkeré
prace na potrubi bezpodminecné vyZzaduji

na linii DN 500 ropovodu DruZba pri vy-
rezu

A

W

Obr. 4. Jednostra
pri vyrezu TU

et
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nny Stopple na linii DN 500 ropovodu Druzba

ekologickou asistenci zabratiujici konta-
minaci zeminy a vod,

e horlavé tsady v potrubi mohou zpisobit
netésnost uzaviraci hlavice a komplikovat
svarovani.

Ekologicka asistence je nedilnou sou-
Casti jakéhokoli zasahu na ropovodech
a produktovodech, kdy zabranuje uniku
média v misté staveniSté a pfipadné konta-
minaci zeminy a vody. V praxi ekologicka
asistence zahrnuje:

e pfipravu mist pro odsati média z potrubi,
e vloZeni jimacich van pod mista fezl pro
zachyt tkapt ropnych zbytkd,

e trvalou pfitomnost minimélné jedné cis-
terny pro odsévani ropy z potrubi a jima-
cich van,

o vy¢isténi koncil potrubi po vyiezu od ro-
py a ropnych tsad,

e zabranéni zneciSténi okoli vyfiznutou
¢asti potrubi,

e ekologickou likvidaci tsad a médiem po-
tiisnénych materiald.

Vyhodou technologie T. D.W. z hlediska
emisi uhlovodika je skutecnost, Ze nezbyt-
né odplynéni potrubi pfed praci s otevie-
nym ohném se provadi pfi oboustranném
uzavfeni jen na délce nékolika metrt, za-
timco pfi jinych metodéach (napft. vytlaceni
ropy dusikem) by se provadélo na potrubi
délky aZ nékolika desitek kilometrti.

Vysazovdni odbocek technologii T. D.W.

Pomoci technologii T. D.W. lze bez od-
stavky realizovat také vysazovani odbocek
na provozovanych potrubich, tzv. Hot-Tap,
a instalaci méficich a kontrolnich zatizeni
(ukazatel pruchodu jezka, odbéry tlaku).

Pii vysazovani odbocek lze vyuZzit obé
zakladni varianty tvarovek T. D.W. pro vy-
vedeni odbocky z linie potrubi, tj. odboc-
kovou plnoobkruzujici tvarovku nebo od-
bockové privarovaci hrdlo, jejichZ volba je
obdobnd jako u tvaro-
vek pro uzavieni po-
trubi.

Uniky p¥i pouiti tech-
nologie T. D. W.

MnozZstvi vypusténé-
ho média pfi uzavieni
potrubi  technologii
T.D.W znacn€ zavisi
na pouZziti varianty
uzavieni a pouZité va-
rianté¢ tvarovky. Sni-
Zeni uniku média do

atmosféry a uspora
média pfi pouZiti
technologie T.D.W.

Obr. ¢. 5. Hrdlo s limcem

oproti varianté¢ odpusténi média mezi uza-
vienymi trasovymi uzdvéry jsou vsak ve
vSech pripadech znacné.

U oboustranného uzavieni a plnoobkru-
Zujici tvarovky je dnik sniZen na technolo-
gické minimum, u jednostranného uzavre-
ni zavisi na situovani mista vyfezu.

U produktovodi se toto mnoZstvi média
z provoznich i ekologickych divodia od-
cerpava a je mozné médium znovu pouZzit
precerpanim do zasobniku a odtud zpét do
potrubi.

U plynovodu by bylo také moZné médi-
um z uzaviené ¢asti potrubi vyuzit, napt.
precerpanim do neuzaviené Casti potrubi,
z ekonomickych divoda se vsak tato Cin-
nost neprovadi.

P1i pouziti levnéjsi varianty s hrdlem je
k tnikim nutné dale pfipocitat mnoZstvi
plynu, které je nezbytné z potrubi odpustit
pro sniZeni tlaku na cca 6 bar, pokud se to-
to mnoZzstvi plynu neodebere z akumulace.

Uniky média pfi vysazovini odbodek
jsou zanedbatelné a jsou dany pouze vniti-
nim objemem zatizeni T. D.W. a uzaviraci
armatury. V porovnani s variantou odpus-
téni plynu z uzavieného tseku do atmosfé-
ry, pfipadné pfi odséti kapalného média
a proplachnuti celého useku dusikem, jsou
uniky o né€kolik fadi mensi.

Stfedotlaké balonovaci soupravy

Dalsi bezodstavkovou technologii pou-
Zivanou u plynovodnich potrubi jsou stfe-
dotlaké balonovaci soupravy, jejichZ pou-
Ziti je v porovnani s technologii T. D.W.
jednodussi, rychlejsi, a predevsim lacingj-
§i, technologie ma ovSem vyrazna tlakova
omezeni.

Na potrubi se stejné jako u technologie
T. D.W. pfivatuje tvarovka, t€snicimi prv-
ky jsou balony, které jsou po vlozeni do
potrubi plnény inertnim plynem nebo vo-
dou, horni hranice jejich vyuZiti je v roz-
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Obr. 6. Jednostranny Shortstopp na linii
DN 300

péti tlakd od cca 0,5 bar do cca 1 bar dle
typu a dimenze. Vzhledem k materidlu ba-
lonu — pryZ a textil — hrozi potenciélni ne-
bezpeci protrzeni balonu o necistoty v po-
trubi.

Podobné jako u technologii T. D.W.
i u této technologie zpisobuji necistoty
v potrubi v misté uzavieni potrubi netés-
nosti. Pro zvySeni tésnosti uzavieni potru-
bi se pouZivaji dva balony za sebou, coz
umoziuje pres adaptér krajniho balonu
kontinudlné odtlakovavat prostor mezi
vloZenymi balony, a eliminovat tak do ur-
Cité miry netésnost balonu.

Zpusob zajisténi dodavky plynu bez od-
stavky je stejny jako u T. D.W., ovSem pfi
znacné snizeném tlaku.

Uniky zavisi stejné jako u technologie
T.D.W. na variant¢ uzavfeni potrubi —
u oboustranného uzavieni jsou minimalni.
V porovnani s technologii T.D.W. vsak
bude tnik vétsi o mnozstvi plynu odpusté-
né z potrubi pro sniZeni tlaku na tlak pfi
uzavirani (0,5 nebo 1 bar oproti 6 barim
u technologii T. D.W.). Celkovy tnik je
ovSem stale mnohem nizsi nez pfi pouhém
odpusténi plynu mezi uzavienymi trasovy-
mi uzaveéry.

Zasobniky na stla¢eny zemni plyn

Jinym zpisobem zaji$téni nepretrzité
dodéavky plynu k odbérateli pfi opravach
VTL-plynovodi je vyuZiti zasobnikl na
stlaeny zemni plyn.

Opravovany usek je odstaven pfilehlymi
trasovymi uzavéry, piipadné dfive uvede-
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nymi technologiemi, a zemni plyn se za
uzéveérem za mistem opravy dodava do po-
trubi ze zasobniki, které jsou schopny za-
sobovat odbératele po urcity Cas (obr. le):
e zasobniky o vodnim objemu 6 m? je
mozné pievazZet pouze na navesu,

e zdsobniky o vodnim objemu 0,5 m3
(obr. 7), 1ze prevazet na lehkém nakladnim
automobilu.

Na misto pfipojeni zdsobniku k potrubi
nejsou kladeny zadné zvlastni poZadavky,
lze se pripojit napf. na kapdkovou armatu-
ru, manometrové ¢i jiné Sroubeni na potru-
bi jiZ nainstalované.

Pri vyuZiti zdsobniku se stlaCenym zem-
nim plynem se v porovnéni s diive uvede-
nymi bezodstdvkovymi technologiemi
podstatné sniZuji pfipravné i montazni pra-
ce a zprovoznéni zasobniku je velmi jed-
noduché. Technologie vSak neumoZiiuje
mistni uzavieni potrubi.

Dalsi vyhodou této technologie oproti
jinym moznostem zaji$téni neprerusené
dodéavky plynu odbérateli jsou minimalni
uniky plynu pfi uvadéni potrubi do provo-
zu; u této technologie se odpusti pouze ob-
jem propojovacich hadic.

Mnohem vétSi mnozstvi plynu vSak
unikne pfi realizaci vlastni opravy i re-
konstrukce. Toto mnoZzstvi plynu zavisi
predevsim na zvolené technologii uzavieni
potrubi a na situovani mista opravy.

Objimky s epoxidovou kompozitni vy-
plni

Technologii umoziujici uskutecnit
opravu nékterych vad na linii potrubi pii
zachovéani dodavky je instalace objimek
s epoxidovou nosnou vyplni. Touto tech-
nologii lze sice opravovat pouze nepricho-
zi vady ve sténé potrubi (zdvojeni stény,
korozni ubytky, vrypy, trhliny, zeslabeni
stén potrubi z vyroby atd.), av§ak techno-
logie nevyzaduje odstaveni potrubi z pro-
vozu, nybrz pouze docasné sniZeni pro-
vozniho tlaku.

Obr. 7. Zdsobnik na stlaceny zemni plyn
o obsahu 0,5 m?

Na poskozenéd mista na potrubi je insta-
lovana délenéd objimka a prostor mezi ni
a potrubim je vyplnén zpeviiujici epoxido-
vou vyplni. Takto provedena oprava je
opravou trvalou. Podle charakteru vady se
pouzije tlakové objimky (nebezpecné vady
s malou zbytkovou tloustkou), nebo ob-
jimky netlakové.

Tato technologie je nejméné narocnou
technologii pro opravu nékterych vad.
Jakykoli jiny zpusob trvalé opravy pfi nut-
nosti zajiSténi provozu (poZadavek na ro-
povodu), napf. oprava vady vyfezem po-
Skozeného mista a vsazenim nového mezi-
kusu s pouzitim napf. technologie obou-
stranného uzavfeni s bypassem, bude fado-
vé naroc¢néjsi jak technologicky, tak i eko-
nomicky.

Pii pouziti této technologie nedochazi
k zdsahiim do potrubi, a tudiZ ani k zad-
nym tnikiim média.

Vzhledem k tomu, Ze nejcastéji byvaji
vady opravitelné objimkou detekovany pri
priuchodu inspek¢niho jezka potrubim,
jsou objimky instalovany pfedevs§im na in-
spektovanych potrubich (VVTL-plynovo-
dy, ropovody MERO).

Bohuzel, neprichodnost predevsim hlav-
nich magistralnich VTL-plynovodd v CR
znemoZiuje provadét na téchto starych
plynovodech vnitini inspekci, ktera by
pravdépodobné odhalila vétSinu zatim jes-
té nepriichozich vad ve sténach potrubi.

Zavér

V Ceské republice se jiz fadu let poui-
vaji technologie zajistujici minimalizaci
doby odstavek a mnoZstvi uniklého média
z potrubi v priibéhu oprav provozovanych
VTL-plynovodii a ropovodi (napf. firma
CEPS, a.s.). Pouzivaji se vSechny uvedené
technologie, piipadné jejich kombinace,
které vzdy respektuji potfeby odbératelq,
a dafi se tak minimalizovat (a Casto i zcela
vyloucit) dopad provadénych oprav na od-
bératele.

PrestozZe hlavnim cilem zminénych tech-
nologii je:

e neprerusené zasobovani odbératele,

e urychleni praci souvisici s naslednym
proplachem potrubi,

e sniZeni nakladd na uniklé médium z po-
trubi,

jsou tyto technologie vyznamnym piis-
pévkem ke sniZeni emisi uhlovodiku, které
se podileji na zvySovani sklenikového
efektu, do atmosféry.

Lektoroval Ing. Viadimir NeuZil, CSc.
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