TECHNIKA A PROV025

ymena 32 trubek ropovodu
Druzba v prubéhu 96 hodin

Svétovy rekord! Je to mozné stihnout v tak kratkém cCase?

V zdri 2007 (17. - 20.9.) probéhla na ropovodu DN 500 Druzba
vyjimecnd akce ojedinéld svym rozsahem, limitovanou dobou
na provedeni i po¢tem nasazenych pracovniki a techniky.

V tseku o délce 9,7 km mezi CS Klobouky a obci Tésany

bylo v pribéhu 96hodinové odstdvky provozu ropovodu
vyménéno 32 trubek nevyhovujicich parametrd.

Aplikace nové technologie

Vymeéna nevyhovuijicich trubek musela byt
provedena béhem odstavky provozu ropovo-
du v ¢ase pouhych 96 () hodin. Jeji provede-
ni tak vyzadovalo nejen navrzeni vhodného
technologického postupu praci, ktery spoleh-
live zajisti dodrzenf ¢asového limitu, ale také
znac¢né nasazeni kapacit. Bylo nutné vybrat
spolehlivé subdodavatele, dikladné technicky
a organiza¢né celou akci pfipravit a nasledné
koordinovat ¢innost velkého poctu pracovnik
na pomérné malém prostoru.

Pred zahdjenim vlastni vymény trubek bylo
nutné nejprve vytésnit ropu ze vsech trubek
urc¢enych k vymeéné a nasledné v potrubf zajis-
titbezpec¢nou atmosféru pro provedeni svarec-
sko-montédznich praci. Aby bylo vibec mozné
vyménu uskutecnit v daném ¢asovému limitu,
zvolil hlavni dodavatel CEPS a.s unikatni, na ro-
povodu dosud nikdy nepouzitou technologii.
Ropa byla vytlacena z celého Useku ropovodu
s vyménovanymi trubkami a nésledné byla
provedena dokonald dekontaminace vyprazd-
néného Useku, po niz jiz bylo mozné pracovat
s otevienym ohneém pfi vlastni vymeéné (fezani
trubek plamenem, svafovani).

Pripravné prace pred zahajenim
odstavky

Trubky ur¢ené k vyméné, nepravidelné
rozmisténé v trase ropovodu, byly vytyceny
na zakladé Udajd z reportd vnitfnich inspekci
potrubf a nasledné bylo ovérovano - porovna-
nim s Udaji z reportt - zda jsou vytycené trubky
skute¢né trubkami ur¢enymi k vyméné. Po do-
hledéani a odizolovani svar(i byly zméreny délky
trubek (vzdalenost svard) a nasledné byly ultra-
zvukovou metodou zméreny tloustky stén jak
u trubek vytycenych, tak i u trubek sousednich.
Zavére¢nou kontrolou spravného urceni tru-
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bek k vymeéné bylo porovnéani skute¢né polo-
hy a obvodové vzdalenosti spirdlnich svard na
sousedicich trubkach.

Poté byly trubky ur¢ené k vyméné obnaze-
ny v celé délce a v misté svarl byly vytvoreny
pracovni vykopy. Béhem odkryvu trubek bylo
Zjisténo, ze soubézné potrubi produktovodu
CEPRO DN 200 je vedeno v tésné blizkosti ro-
povodu, misty ve vzdalenosti pouhych 10 cm
(viz. obr. 1).

Odstavka zacina - ani o hodinu
vice
Vyprazdnéni ropovodu

Ihned po odstaveni ropovodu z provozu
bylo zahdjeno vyprazdiovani potrubi v Useku
CS Klobouky - AS Moutnice (cca 12 km). Vy-
prazdnéni bylo provedeno sadou lamelovych
pistl pohanénych stlacenym vzduchem. Mezi
pisty, vlozenymi do koncové komory ropovo-
du v CS Klobouky, bylo nacerpano vypoctené
mnozstvi vody, kterd plnila funkci inertiza¢ni
zatky. Sestava téchto pistl a vodnich inerti-
zac¢nich zétek byla pomoci chlazeného stlace-
ného vzduchu posouvana potrubim smérem
k AS Moutnice a pfi svém pohybu vytlacela
ropu z potrubif.

obr.2

Dekontaminace potrubi ropovodu

Po vytlaceni ropy z Useku CS Klobouky —
AS Moutnice byl z potrubf vypustén natlaceny
vzduch a bezjiskrovym zptsobem byl prove-
den vyfez posledni trubky ur¢ené k vymeéné
(nejvzdalengjsi od CS Klobouky, trubka ¢. 974).
Po vyjmuti trubky z trasy bylo konstatovéno, Ze
potrubf ropovodu je spolehlivé vypusténé a Ze
film se zbytky ropy na vnitfnim povrchu trubek
je velmi tenky (viz obr. 2). V potrubi vsak byla
dosud vybusna atmosféra a nebylo tak mozné
pracovat s otevienym ohném béhem vymeény
trubek. Pravé proto byla nasledné provedena
dokonala dekontaminace potrubif.

Konce rozpojeného potrubf byly ru¢né vy-
¢istény od zbytkd ropy na sténach a hermetic-
ky uzavfeny oddélovacim PLP pistem a jilovou
zatkou. Ve sméru k CS Klobouky byla k potru-
bf privafena specidlni Cistici komora osazena
Cisticimi pisty. Mezi tyto pisty bylo postupné
nacerpano presné stanovené mnozstvi rozto-
ku dekontaminacniho cinidla Petrosol ve skéle
nékolika presné definovanych koncentraci a
jako posledni v pofadi byla nacerpdna kont-
rolni zatka proplachové vody. Poté byla tato
Cistic/ sestava Fizené posouvana stlacenym
vzduchem do CS Klobouky. Rychlost posunu
Cisticl sestavy byla ur¢ena na zékladé vypoctl
prestupl zbytkd ropy do roztok( Petrosolu o
rlznych koncentracich. Po dojeti celé cistici se-
stavy do koncové komory v CS Klobouky byl
pouzity dekontaminacni roztok vytlacen do
autocisteren a odvezen k ekologické likvidaci
biodegradacni cestou.

Vyprazdnéni a dekontaminace byly pro-
vedeny za pfisného poZarniho a ekologického
zajisténi; nevyhovujici trubka vyjmutd z po-
trubf byla zajisténa proti Ukapam zbytk{ ropy,
vsechny drobné Ukapy a vzniklé odpady byly
okamzité ekologicky likvidovany.



Kontrola bezpecné atmosféry v potrubi a
rozpojeni ropovodu

Po vytlaceni dekontamina¢niho roztoku
bylo potrubi ropovodu odtlakovéno pres na-
varky TOR 2* které byly za timto Ucelem predem
instalovany na nékolik vyménovanych trubek.
Zaroven byla predbézné meéfena koncentra-
ce vybusnych plynd ve vzduchu vychazejicim
z potrubi. Po Uplném odtlakovani potrubi byla
pres navarky TOR zméfena koncentrace vybus-
nych plyn( uvnitf potrubi. Méfenim bylo ové-
feno, ze obsah vybusnych plynd v potrubf je
hluboko pod doIni mezi vybusnosti a je mozné
zahdjit prace s otevienym ohném. Poté bylo
potrubf v nékolika mistech rozpojeno kysliko-
acetylénovym plamenem (viz obr. 3). Béhem
vdech nésledné provedenych vymeén trubek
bylo potvrzeno, ze vnitini povrch potrubi byl
dekontaminaci dokonale zbaven viech zbytk(
ropy; povrch byl ¢isty bez mastnoty nebo rop-
nych Usad (viz obr. 4).

Vyména trubek

Provozovatel ropovodu MERO CR, a.s. stano-
vil pro nové trubky a pro jejich vsazovani do trasy
podminky predepsané nejnovéjsimi technickymi
predpisy pro vystavbu potrubf VTL plynovodd.
Tyto podminky jsou mnohem pfisnéjsi, nez jaké
predepisuje norma pro vystavbu délkovodd hot-
lavych kapalin (je v platnosti od roku 1980) a je-
jich dodrzeni zajisti, ze spolehlivost potrubi s nové
vsazenymi trubkami bude plné odpovidat nejmo-
dernéj$im pozadavkdm na kvalitu potrubf.

Vlastni vyména 32 nevyhovuijicich trubek
predstavovala velky objem svare¢sko-montaz-
nich a NDT pracf, které bylo nutné provést béhem
cca 48 hodin, a vyzadovala tedy nasazeni velkého
poctu pracovnikl a techniky (viz obr. 5). CEPS a.s.
vybral pro svare¢sko-montézni prace pfi vyme-
né trubek takové partnery, u nichz byl divodny
predpoklad, Ze prace provedou v pozadované
kvalité i casovém limitu. Vsechny vybrané spolec-
nosti maji dlouhodobé zkusenosti s provadénim
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stavebné-montéaznich praci na ropovodu Druzba
nebo na vysokotlakych plynovodech, jejich ¢in-
nosti jsou certifikovany nejen podle ISO 9001, ale
také v systému spole¢nosti GAS pro montazni
prace na VTL plynovodech nejvyssi kategorie,
pifpadné jsou také drziteli certifikdtd dle ISO 14
001 (environment), eventuelné i OHSAS 18 001
(bezpecnost prace). Dodavatel NDT ma dlouhole-
té zkusenosti s pracemi na vysokotlakych potru-
bich, je akreditovan pro NDT a je drzitelem certi-
fikdtu I1SO 9001. Ve dnech 19. a 20. 9. 2007 bylo
pii vyméné trubek nasazeno 16 plné vybavenych
pracovnich skupin svéafe¢sko-montaznich praci a
8 NDT skupin, celkem se praci Gcastnilo soucasné
az 100 pracovnikl ze 14 spole¢nosti.

Zajisténi bezpecné atmosféry dekontaminaci
potrubf znacné zjednodusilo a zrychlilo vymeénu
trubek, predevsim jejich vyfez. Pfesto se pfi vymé-
né vyskytlo nékolik technickych problém0: nej-
vetsi obtize pfi svafovani zplisobovala velmi silna
magnetizace potrubi (viz obr. 6) a u nékterych
trubek také mald vzdalenost sousediciho potrubf
produktovodu. Pfesto se vsichni pracovnici s témi-
to obtizemi vyrovnali a prostrednictvim NDT byla
pIné prokdzana predepsana jakost vsech svar(.
Vymeéna posledni trubky byla ukoncena a potrubf
s vymeéneénymi trubkami bylo preddno provozo-
vateli po 87,5 hodindch od zahdjeni odstavky ro-
povody, tj. 8,5 hodiny pfed uplynutim limitu.

Zprovoznéni ropovodu

Po ukonceni vymény byla vypusténd cést
potrubf ropovodu postupné zaplnéna ropou cer-
panou provoznimi ¢erpadly CS Klobouky, vzduch
vytésfiovany z potrubi byl vypoustén pres ndva-
rek TOR 2" a autocisternu, aby se zabranilo rozstfi-
ku ropy vytékajicim vzduchem. Po odvzdusnéni
potrubf byl zahdjen bézny provoz ropovodu.

Vyhody nové technologie

Na ropovodu novée aplikovana technologie
umoznila provést vymeénu velkého poctu trubek
nepravidelné rozmisténych v trase ve velmi krat-
kém casovém limitu daném délkou odstavky. Vy-
tlaceni ropy a nasledné dekontaminace potrubf
pripravily takové podminky pro vlastni vymeénu,
které by tradi¢ni zplsob - uzavfeni technologif
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STOPPLE a vyvezeni ropy cisternami, uzavienf
jilovymi zatkami a zajisténi bezpecné atmosféry
ruénim vycisténim - v daném limitu vibec neu-
moznil. Navic by velky pocet jilovych zatek, kte-
ré by byly po zprovoznéni vytlaceny do cerpaci
stanice, mohl zpUsobit poskozeni nékterych ¢asti
CS. Dalsim nespornym pozitivem je ekonomické
vyhodnost. Vyse uvedené poznatky prokdzaly
opravnénost pouziti této technologie pfi akcich
obdobného typu charakterizovaného velkym
objemem svérecsko-montaznich praci v kratké
dobé na dalkovodech hoflavych kapalin.
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Casovy pribéh praci v dobé odstavky

179.v6%

17.9.v 9%

179.v 9%

17.9.v 120

17.9.0d 122 do 19.2

17.9.0d 19.° do 23.%

17.9.0d 23.°do 100 18.9.

189.0d 10°do 17

189.0d 174 do 18°

18.9.v 183

18.9.v 20.°

19.9. v 20.°

209.v 21

zahdjena odstavka a zaroven vytlacovani ropy,
ropa vytlacena za misto poslednf vymeény trubky (trubka ¢. 974),

ukonceno vytlaceni ropy k AS Moutnice (cca 2 400 m? ropy),
zahajeno vypousténi natlaceného vzduchu,

ukonceno vypousteni vzduchu,

proveden vyfez trubky ¢. 974 bezplamennou metodou,
privafena specidlni ¢istici komora,

do potrubi mezi pisty nacerpano dekontaminacni ¢inidlo
Petrosol a proplachové voda,

provedena dekontaminace potrubi v délce 9,7 km,

z potrubf vytla¢eno do autocisteren a k ekologické likvidaci
odvezeno pouzité dekontaminacni ¢inidlo Petrosol,

odtlakovén dekontaminovany Usek a provedena kontrola
bezpecné atmosféry v potrubi pro naklddani s otevienym
ohném,

proveden prvni vyfez trubky kyslikoacetylenovym plamenem,
uskutecnéno dalsich 5 vyrezd trubek,

vsech 32 trubek urc¢enych k vyméné vyfiznuto, dokonceno vsa-
zeni 16 trubek vcetné NDT,

dokonceno NDT svart posledni vsazované trubky a potrubf bylo
mozné opet zprovoznit.





