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1. DUVODY A METODY SUSENI

Voda uvnitf provozovaného plynovodu
je zdrojem fady problému.

U stfedotlakych i vysokotlakych plyno-
vodl zpiisobuje zamrzdni regulatorti pri
niz§ich venkovnich teplotach.

U vysokotlakych plynovoda déle spolu-
pusobi pfi tvorbé hydrdtii zemniho plynu,
které zptisobuji zandSeni plynovodu, a tim
zvysuji tlakovou ztritu, pfipadné mohou
zpusobit celkové zneprichodnéni i u ply-
novodl velkych dimenzi.

Voda ve vysokotlakém plynovodu také
miiZe zpusobit jeho havarii vnitini korozi.
Prosta vnitini koroze jiz byla objevena na
vnitini koroze pod napétim (SCC) vSak
muize v relativné kratké dobé provozu
(v fadu nékolika let) zptsobit tiplné selha-
ni i rozséhlych tdseki plynovodu. SCC je
kromé své rychlosti nebezpecna zejména
tim, Ze jeji vznik a pocatky rozvoje na
vnitini sté€né potrubi neni v soucasné dobé
spolehlivé schopna detekovat Zadna in-
spek¢ni metoda.

Voda se do potrubi pred uvedenim do
provozu muiZze dostat:

e diky pracovni nekézni pfi vystavbé, kdy
se pfi preruseni praci nezajisti volné konce
potrubi proti vniknuti vody a necistot (pfi
rekonstrukcich a opravach se v potrubich
bézné nachdzeji zbytky diev, elektrody
a jiné necistoty),

e pii pokladani shybek velkych pruméri,
kdy je zaplaveni potrubi nezbytné,

o pri tlakové zkouSce vzduchem, kdy v po-
trubi po jeho natlakovéni zpravidla vykon-
denzuje voda s olejem obsazend ve vzdu-
chu, nebot u vétsiny kompresori neni do-
statecné zajisténo odlucovani oleje a kon-
denzétu za kompresorem,

o pii tlakové zkouSce vodou, kdy po ukon-
¢eni zkousky neni vytlatena veskera voda
z potrubi.

Voda z vystavby se v potrubi nachazi
jednak volnd (Casto 1 ve velkém mnozstvi)
na dné trubky nebo ve spojich hrdlovych
trub, jednak kapildrné vdzand na vnitinim
povrchu trubky.
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Vodu z potrubi nelze odstranit profuko-
vanim stlacenym vzduchem, protoZe Cast
vody se sice z potrubi do teplého vzduchu
z kompresoru zpocatku odpari, ale po po-
klesu teploty vzduchu na teplotu potrubi
voda opét vykondenzuje, a navic do potru-
bi vykondenzuje i voda v tomto vzduchu
plvodné obsazena.

Cist volné vody se z potrubi odstrani pfi
¢isténi, pfipadné pii vypousténi vody po
hydraulickych zkouskach, vyznamny podil
volné vody vSak nelze z potrubi odstranit
ani opakovanym mechanickym cist€énim
nasdkavymi Cisticimi pisty (jezky) a kapi-
larn€ vazanou vodu nelze z potrubi mecha-
nicky odstranit viibec.

Zbylou vodu lze odstranit pouze special-
nimi suSicimi metodami.

Zapadoevropské predpisy pro vystavbu
plynovodi suseni predpokladaji a vyzadu-
a7z predpisem pro vystavbu plynovodi
TPG 702 04. Podle tohoto ptedpisu je su-
Seni povinné pro kategorie plynovodit A3,
B1 a B2 (vysokotlaké plynovody od 5 ba-
). Pro kategorii A2 (stfedotlaké plynovo-
dy 10 kPa-5 bar) se suseni doporucuje.

Potrubi se dle TPG 702 04 poklada za
vysusené, pokud hodnota teploty rosného
bodu vody ve vzduchu v potrubi (dile jen
TRB) klesne na -20 °C, coZ je také hodnota
béZné pouzivand i v evropskych normach.

Technickd instrukce GAS TIN 701 03
pro postup vysuseni plynovodu byla vyda-
na v tnoru 2004.

Vysuseni potrubi se v dne$ni dobé pro-
vadi dvéma metodami. Teoreticky 1ze obé
pouZit k suSeni vSech typl potrubi i tech-
nologickych objektd (méfici stanice, pro-
pojovaci technologické uzly a podobng)
nebo i jednotlivych technologickych za-
fizeni, kde se vyZaduje vysoké vysuSeni
(chemické aparatury, vysokovykonové par-
ni turbiny atd.), presto je kazdd z metod
vhodna pro specifické podminky:

e metoda vysoce suchého vzduchu pro linie
potrubi prichodné pro pisty,

e metoda vysokého vakua pro ocelova po-
trubi v objektech Ci Clenitéjsich uzlech.

Drivéjsi metoda tzv. metanolového vla-
ku se dnes z bezpecnostnich a ekologic-
kych diivodd nepouZziva.

Suseni obéma metodami se doporucuje
provadeét bez prestavky.

Pokud se provadi suSeni pfi teplotich
kolem bodu mrazu a nizsich, je nutné, aby
potrubi bylo zasypané v celé délce tseku,
jinak hrozi nebezpeci zamrznuti vody, po
némz nelze suseni provést. Tenze par vody
nad ledem je totiz tak nizka, Ze by suSeni
vysoce suchym vzduchem nebylo mozné
provést v piijatelné dobé, a suseni vyso-
kym vakuem vyzaduje, aby se voda vafrila,
coZ u ledu neni moZné.

2. METODA SUSENI VYSOCE SU-
CHYM VZDUCHEM

Metoda vysoce suchého vzduchu spoci-
va v profukovéni potrubi vzduchem, ktery
je ve specidlni susici jednotce vysuSeny na
TRB nizsi nez -60 °C. Voda v potrubi se do
tohoto vzduchu odpaftuje a je jim vynesena
ven z potrubi.

Tento zptisob suSeni vyZaduje co nejvét-
$i plochu fazového rozhrani voda—vzduch,
na kterém se voda odpafuje, a proto se pro-
vadi béhem suSeni roztirdni vody po vniti-
nim povrchu potrubi.

Zakladnim predpokladem uspésného
a rychlého vysuseni touto metodou je tedy
pruchodnost potrubi pro pisty, coZ pied-
poklada pouziti oblouki s polomérem mi-
nimalné 4D. Tento poZadavek je splnén
u vSech novych plynovodu stavénych pod-
le TPG 702 04, kde je pozadovan z diivo-
du Cistitelnosti a prachodnosti pro inteli-
gentni jezky.

SuSeni touto metodou vSak lze pouzit
i tam, kde vytirani provadét nelze (Clenité
uzly v kompresnich, ptedavacich ¢i jinych
stanicich, linie neprichodné pro pisty).
V téchto piipadech je vSak nutné pocitat
s tim, Ze se voda soustfeduje na dné potru-
bi, ¢imzZ se jeji povrch vzhledem k jejimu
objemu prudce zmenSuje, a doba susSeni se
tedy znacné prodluzuje.

Suseni vysoce suchym vzduchem je ve
srovnani s metodou vysokého vakua méné
Casové naro¢né; doba suseni pro typicky
stavebni tsek 10 km potrubi se v zavislos-
ti na dimenzi plynovodu a vykonu pouZité-
ho zafizeni pohybuje od jednotek po desit-
ky hodin.
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Obr. 1. Pohled do susSici jednotky

Dokonalé vysuseni sloZitého potrubniho
uzlu bez vytirani, tj. po pouhém vypusténi
vody po hydraulické zkousce, vSak mize
trvat i fadu dni.

Metoda se v CR dspésné aplikuje jiZ té-
méf 10 let.

Suseni potrubi se provadi na standardni
hodnotu TRB -20 °C, zejména u technolo-
gickych zafizeni je vSak v pripadé¢ potfeby
mozno dosahnout hodnoty az -80 °C.

Materialni vybaveni

Pro d¢inné vysuSeni potrubi na stan-
dardni parametry se pouZziva vzduch s hod-
notou TRB na vystupu ze susici jednotky
-80 °C.

Vzduch se v suSici jednotce nejprve
ochladi a zbavi necistot a kapek vody v od-
lucovacich. Nésleduje adsorpcni vysuseni
na molekulovém situ (princip a vlastnosti
jsou uvedeny v ¢lanku Suseni ZP v Plynu
¢. 1/2003).

Pro dosazeni menSich rozmért aparatu-
ry se pracuje se vzduchem stlaCenym na
5-10 bar.

Chladi¢, odlucovace a tlakova nadoba
s molekulovym sitem jsou spolu s nado-
bou na kondenzat a rozvadécim potrubim

umistény zpravidla v pfepravnim
kontejneru (viz obr. 1), jehoz
hmotnost je n€kolik tun. Doprava
tohoto pomérné velkého a hmot-
ného zafizeni na misto suSeni ne-
ni zejména na Clenitych stavbach
vzdy jednoduchou zélezitosti,
a proto je tfeba jiz ve fazi projek-
tu peclivé volit umisténi suSici
jednotky.

Susici jednotky pouZivané v CR
umoZiiuji vysusit 1 m3/s vzdu-
chu, tedy 3 600 m3/hod., a tento
maximalni vykon je dostatecny
pro vysuseni plynovodii vSech
béZnych dimenzi.

Béhem suSeni potrubi se pribéz-
né méti hodnota TRB na vystupu
z jednotky.

Zdrojem stlaceného vzduchu pro susici
jednotku je jeden nebo vice kompresort,
jejichz vysledny pretlak zajistuje jak po-
hyb pistu v potrubi, tak i funkci susici jed-
notky. Souctovy vykon zdroje vzduchu
musi byt takovy, aby bylo zajiSténo turbu-
lentni proudéni vzduchu a pist se pohybo-
val v potrubi rychlosti minimalné 0,5 m/s.

Pisty (jezky):
o k vytlacovani zbytkové vody se pouziva-
ji Cistici pisty:
— lamelové nebo manzetové pisty u potru-
bi vétsich dimenzi (nad cca DN 200),
— polyuretanové vélce pro potrubi malych
dimenzi (do cca DN 200),
e k vytirdni potrubi a roztirdni vody po
vnitinim povrchu potrubi slouzi molitano-
vé pisty.

Podminky pro pouziti a vlastnosti pistil
jsou predepsany v TIN 701 01 Cisténi vy-
sokotlakych plynovodil po vystavbé.

Na susené potrubi musi byt nainstalova-
no zafizeni pro manipulaci s pisty a pfipo-
jeni pfivodu vysuseného vzduchu do po-
trubi — zasouvaci komora a zachycovac
(lapac).

Je vhodné pouzit zasouvaci komoru
a zachycovac dle TIN 701 01, protoZe obé

sondy vihkoméru

dej &ini ¢« |suSeny usek potrubi

o susici Zasouvaci y p .

stlaeného ™ . zachycovad

vzduchu jednotka komora y
—_—lp

smér proudéni vzduchu

Obr. 2. Schéma zatizent pri suSeni vysoce suchym vzduchem
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tato zafizeni jsou instalovdna na potrubi uz
pfi CiSténi, které predchézi suseni. Pokud
jsou na potrubi nainstalovany vkladaci
a prijimaci komora jako jeho trvald sou-
¢ast, pouziji se samoziejmeé tato zafizeni.

Provadi-li se suSeni bez vytirdni, na
vstupu do useku postacuje jakykoli bez-
pecny zpusob pripojeni tlakového vzduchu
ana vystupu z potrubi neni tfeba Zadné za-
fizeni.

Schéma usporadani zatfizeni pfi suSeni
vysoce suchym vzduchem je na obr. 2.

Postup suseni vysoce suchym vzduchem

Délka suSeného tseku by neméla pre-
sdahnout 20 km.

Dulezitym predpokladem tispésného vy-
suseni potrubi touto metodou je provést
pred susenim alespon jeden cyklus ¢isteni
podle TIN 701 01. Pokud nebude cisténi
provedeno, zvySuje se nebezpeci uviznuti
pistu v potrubi a zna¢né se prodluzuje do-
ba suseni.

V ramci Cisténi se zdroven zacina prova-
dét vytlacovdni zbytkové vody z potrubi,
které je dal§im predpokladem kvalitniho
vysuseni potrubi.

Postup vlastniho vytlaceni zbytkové vo-
dy je shodné s jednim chodem ¢isténi, Cis-
tici pist se vSak jiZz pohdni vysuSenym
vzduchem. Pouze za predpokladu, Ze v po-
trubi zGstalo vétsi mnoZstvi vody, je moz-
né pohanét pist nesusenym vzduchem pfi-
mo ze zdroje stlaceného vzduchu.

P1i dojeti Cisticiho pistu do zachycovace
je nutné sledovat mnozstvi vytlacené vody
a v pripadé, Ze toto mnoZstvi je znacné
(zavisi na dimenzi potrubi, typu trubek,
délce a profilu useku), je nutné vytlaceni
vody opakovat.

Nasleduje vhanéni vysoce suchého
vzduchu za priibézného vytirdni potrubi
molitanovymi pisty, které je dal§im pred-
pokladem uspé$ného suseni potrubi vyso-
ce suchym vzduchem.

Vytirani se provadi v intervalech, které
zavisi na délce potrubi a jeho svétlosti, tak
aby se voda rozetfena pistem po vnitinim
povrchu potrubi stacila vzdy odpafit do su-
chého vzduchu a nestékala na dno potrubi.

Meéveni TRB vzduchu na vystupu z po-
trubi se provadi pfenosnym pfistrojem
(vlhkomérem) ve vhodnych intervalech.
V priibéhu suSeni hodnota TRB na vystu-
pu z potrubi nejprve mirné roste (vzduch
se syti vodni parou) a pak dlouho setrvava
na hodnoté vysoké vlhkosti (vzduch je na-
sycen).

S klesajicim mnozZstvim vody v potrubi
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ke konci suseni zacne vlhkost a TRB vzdu-
chu klesat, nejprve pomalu, a priblizné po
dosazeni zdpornych hodnot TRB prudce
klesa az k hodnoté¢ TRB vzduchu do po-
trubi vstupujiciho.

Pokud se neprovadi vytirdni nebo je
v potrubi volna voda ve formé malych lou-
Zi, je pokles TRB pomaly i v oblasti za-
pornych hodnot, protoZe se vzduch syti
vodou jen z malého povrchu. Obdobny
priabéh ma i suSeni hrdlovych trubek, kde
se voda v hrdlech shromaZduje i pii sprav-
ném vytirani molitanovymi pisty.

Provadi-li se suSeni bez vytirdni pisty,
pouze se vhani vysuseny vzduch do potru-
bi za soucasného méfeni TRB vzduchu
vychdzejiciho z potrubi. Pfed suSenim je
vSak tfeba zbavit potrubi v co nejvetsi mi-
fe volné vody vyfoukdnim proudem stla-
¢eného vzduchu. Je-li potrubi osazeno
spodnimi lomovymi body s odvodiiovaci-
mi ventily, lze provést odstranéni vody
z téchto bodi natlakovanim potrubi stlace-
nym vzduchem a vyfoukdnim vody zptiso-
bem obvyklym pro odstranéni kondenzatu.

Ve zvlastnich pripadech, kdy se vzduch
vlivem velké relativni rychlosti vzhledem
k povrchu vody nestaci nasytit (velmi krat-
ké useky potrubi), je vhodné po dosaZeni
pozadované TRB na vystupu z potrubi su-
Seni prerusit, po cca 30 min. suSeni obno-
vit a provést opétovné kontinudlni méfeni
TRB v potrubi. Pokud naméfend hodnota
TRB nestoupne nad pozadovanou hodno-
tu, je potrubi vysusSeno.

V ptipadé suseni linie s odbockami se
zpravidla susi nejprve hlavni linie, pak se
linie na konci uzavie a postupné se susi
jednotlivé odbocky.

Vysu$ené potrubi je nutné uzavfit tak,
aby bylo spolehlivé zabrdnéno vniknuti at-
mosférické vlhkosti a veskerych necistot
z vykopu do vysuSeného potrubi.

To miiZe byt realizovano nékolika zptisoby:
e pokud se predpokladd v prubéhu nékoli-
ka maélo hodin propojeni s jinym plynovo-
dem a je spolehlivé zajisténo, Ze do potru-
bi nemutiZe vniknout voda a necistoty z vy-
kopu, je mozné provést provizorni zasle-
peni proti atmosférické vlhkosti (pryZové
zatky, uzaviraci balony, igelit dostate¢né
pevnosti),

e uzavienim pfirub obou komor na kon-
cich dseku (jen pokud umoziiuji vodotésné
uzavieni),

e demontédZi komor a pfivafenim tlakovych
den nebo jinych zaslepovacich prvki na
obou koncich tseku.
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Proces suSeni potrubi vysoce suchym
vzduchem se vzhledem k pouzivéni pisti
povazuje za rizikovou cinnost a vedle
obecné platnych opatfeni (oznaceni vyko-
pu, prace v ochrannych pomuckach) je nut-
né dodrzovat dalSi bezpecnostni opatieni,
kterd zabranuji vzniku zranéni ¢i poskoze-
ni okoli pistem vystupujicim z potrubi. Ta-
to opatfeni podrobné popisuji TIN 701 03
a TIN 701 O1.

3. METODA SUSENI VYSOKYM VA-
KUEM

Metoda suseni vysokym vakuem spoci-
va ve sniZeni tlaku v potrubi na hodnotu
tenze nasycenych vodnich par. Voda v po-
trubi pak zacne vfit i pfi teploté okolni ze-
miny a vznikla vodni para se z potrubi od-
saje. Tenze nasycenych par zavisi na teplo-
t€ okoli, v naSem pripadé teploté¢ zeminy
(viz graf na obr. 3).

ProtoZe u této metody nelze jednou-
chym zplisobem zméfit TRB, a navic hod-
nota TRB zavisi na tlaku vzduchu, ktery je
béhem suSeni zcela odliSny od provozniho
tlaku v potrubi, je pfi pouZiti této metody
nutné stanovit kritérium vysuSeni potrubi
jinym zpisobem neZ u suSeni vysoce su-
chym vzduchem.

Pii varu vody v potrubi dochézi ke zvy-
Seni tlaku nad hladinou vody. Pokud abso-
lutni tlak v potrubi bezpecné dosdhl hod-
noty tenze par a zaroven probihalo odsava-
ni par z potrubi, je potrubi vysuseno tehdy,
pokud po odpojeni vyvévy a uzavieni po-
trubi nedochézi ke zvySovani tlaku (v po-
trubi jiZ neni Zadna voda, ktera by se mo-
hla odpafit).

Toto kritérium vychdzi z predpokladu
naprosto té€sného potrubi, proto se musi
v prubéhu suseni provést zkouska té€snosti
suseného dseku potrubi. Pokud neni tento
predpoklad splnén, proces suseni se miiZe
znacné prodlouZzit, pfipadné nemusi dojit
ke vzniku podminek pro suSici proces.

Méfeni vlhkosti plynu, ktery byl napus-

tény do touto metodou vysuseného plyno-
vodu, dokazuji, Ze vySe stanovené kritéri-
um vysuseni potrubi je spravné.

TPG 702 04 v8ak tuto metodu suSeni ne-
predpokladd, a proto zde zatim neni toto
kritérium uvaZovano.

Suseni vysokym vakuem je vhodné pou-
ze pro suseni ocelovych potrubi, a to v pii-
padech:

o Clenitych tsekt mensich dimenzi — napt.
uzly v kompresnich, piedavacich ¢i jinych
stanicich,

e liniovych usekd distribuCnich siti, které
nejsou priachodné pro pisty.

Tato metoda je velmi vhodnd pro suSeni
Clenitych ocelovych distribucnich siti, pro-
toZze kromé vlastniho vysuSeni velmi
usnadiiuje i nasledné napusténi potrubi
plynem; plyn se napousti do vakua, takZe
nehrozi riziko vzniku tfaskavé smési a po-
trubi neni tfeba odvzdusiovat.

Metodu suSeni vysokym vakuem vSak
nelze pouzit pro PE-plynovody, nebot by
mohlo dojit ke zborceni potrubi.

Vzhledem k tomu, Ze je v potrubi vyso-
ky podtlak, je nutné pred zahdjenim suseni
(pfedevsim u potrubi nad DN 500) posou-
dit tvarovou stabilitu potrubi proti zborce-
ni pisobenim vysokého podtlaku nékterou
z metod feSeni namahdni potrubi vnéjSim
pretlakem.

Ridicim jevem suseni vysokym vakuem
je prestup tepla z okolni zeminy do potru-
bi. Prestup je u dobie izolovaného potrubi
pomérn€ maly a doba suSeni silné zdvisi
na DN potrubi.

Jak jiz bylo uvedeno, suSeni vakuem
vSak muiZe byt rychlejsi nez suseni vysoce
suchym vzduchem tam, kde nelze potrubi
béhem suseni vytirat.

Zkugenosti s touto metodou v CR nejsou
zatim prili§ velké, dosud byla pouZita jen
v nékolika pfipadech.

Problémy vznikajici pfi nizké teploté
zeminy a vysokém barometrické tlaku (je
obtizné dosdhnout podminek zarucujicich
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Obr. 3. Zdvislost tenze nasycenych par na teploté zeminy
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vyvéva
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uzavreni uzavreni
potrubi potrubi

Obr. 4. Schéma zarizeni p¥i suSeni vyso-
kym vakuem

uspeésné vysuSeni potrubi) dosud nejsou
spolehlivé vyfeSeny. Vzhledem k tomu, Ze
tenze nasycenych par roste s rostouci tep-
lotou, je mozné, Ze pfi nizkych teplotach
zeminy nékteré typy vyveév viibec nebudou
schopny vytvorit dostate¢ny podtlak
a k vysuSeni potrubi nemuze dojit.

Materialni vybaveni

Vyvéva (vakuovd pumpa) slouZi pro sni-
Zeni tlaku v potrubi na hodnotu danou tep-
lotou okolni zeminy. Vzhledem k teplotdm
zeminy v podminkich CR (5-15 °C) je
nutné pouzit velmi vykonné vyvévy, které
mohou dosdhnout absolutniho tlaku maxi-
malné 1 kPa, tj. podtlaku cca 99 kPa.

Vyveévy jsou spojeny s potrubim vakuo-
vymi hadicemi s uzaviracimi armaturami,
jimiZ se pri odstaveni vyvévy uzavira vy-
susované potrubi.

K méfeni podtlaku v potrubi se pouZiva

podtlakovy snimac. Snima€ je mozné na-
hradit dvéma vakuometry — pracovnim pro
nastaveni pracovniho podtlaku a pro kon-
trolu tésnosti soustavy a kontrolnim pro
kontrolu vysuSeni potrubi.

Schéma usporaddani zafizeni pfi suseni
vysokym vakuem je na obr. 4.

Postup suseni potrubi vysokym vakuem

Suseny usek se vzduchotésné oddéli od
sousednich potrubi a od okolni atmosféry
pomoci tésnych zabudovanych uzaviracich
armatur, zatek, zaslepek, pfivarenim kle-
nutych den nebo jinym vhodnym zpuso-
bem.

Pred suSenim je tfeba zbavit potrubi v co
nejveétsi mife volné vody.

Je-1i potrubi osazeno spodnimi lomovy-
mi body s odvodiiovacimi ventily, 1ze pro-
vést odstranéni vody z téchto bodi natla-
kovanim potrubi stlaCenym vzduchem
a vyfoukdnim vody zptusobem obvyklym
pro odstranéni kondenzétu.

Pred zahdjenim suSeni se zméfi teplota
okolni zeminy v misté potrubi a atmosfé-
ricky tlak (nepfepocteny na hladinu more)
ana jejich zéklade se stanovi potfebny pra-
covni podtlak.

Potom se provede kontrola, zda jsou vy-
vévy schopné dosdhnout tenze nasycenych
par s dostatecnou rezervou. Pokud nejsou

vyvévy schopny tohoto podtlaku dosah-
nout, neni mozné potrubi za stivajicich
podminek vysusit, a nema smysl viibec su-
Seni zahajovat.

Po zapojeni vyvévy tlak v potrubi po-
stupné klesa.

Po dosaZeni hodnoty podtlaku cca 0,4 bar
se provede kontrola t€snosti soustavy,
kdy se po odstaveni vyvévy méfi po dobu
30 minut zména podtlaku v potrubi.

Po opétném zapojeni vyvévy déle klesa
tlak v potrubi aZ na stanovenou hodnotu
pracovniho podtlaku, po jehoz dosazeni
zacne voda v potrubi viit a zacne probihat
odsavani par odpafované vody. Pracovni
podtlak se v pribéhu suseni témér neméni.

Po ¢asovém intervalu, jehoz délka zavi-
si na objemu useku, kvalité¢ izolace potru-
bi a dalSich faktorech, se odsavéni prerusi,
uzaviou se armatury na vakuovych hadi-
cich a po dobu 30 minut se méfi tlak v po-
trubi. Pokud tlak v potrubi nestoupl, je po-
trubi vysuSeno.

Proces suSeni potrubi vysokym vakuem
se nepovazuje z hlediska bezpecnosti za ri-
zikovou ¢innost, a neni tfeba kromé obec-
né platnych opatfeni (oznaCeni vykopu,
price v ochrannych pomickach) dodrzo-
vat Zadné zvl1astni bezpecnostni opatieni.

Lektoroval Ing. Miroslav Tichy

ro. LXXXIV, 2004
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