PLYN

Suseni plynovodu velkych
pruméru pired uvedenim

do provozu

1. Uvod

Pritomnost vody v potrubi pusobi
pfi provozu plynarenské soustavy
potize. Bézné zplUsoby vysou$eni
potrubi pomoci polyuretanovych pis-
th dokonalé vysu$eni nezarudi.

Jsou dva zpusoby, jimiz Ize potladit
piitomnost vody - vakuové technclo-
gie a sudeni vzduchem vysuSenym
na teplotu rosného bodu pod -60 °C.

Druhy ze jmenovanych zplscbu
byl pouzit na usecich novych plyno-
vodul velkych primért. Po skonéenf
strestestu plynovodu bylo zafazeno
nasazeni prototypu susici jednotky
JUV 3500. S vysledky ové&fovacich
zkousek byli &tenafi PLYNU sezna-
meni v €.5/94, v &lanku ,Nové zafi-
zeni na susenf plynovodd®.

Inicidtorem vyvoje susiciho zafize-
ni a pouzité metody pro suseni redl-
ného potrubi byl tym Pipetest, tehdy
jesté v ramci akc. spol. Plynoprojekt
Praha. Zafizeni bylo zkonstruovéino
a vyrobeno firmou Ateko, a.s., Hra-
dec Kralové.

2. Provozni nasazeni

Prvni provozni nasazeni su$icho
zarizenf, jako premiéra této techno-
logie v Ceské republice, bylo usku-
te¢néno po provedeni strestestu na
potrubi DN 500 a DN 700 nového
plynovodu v oblasti Dolni Dungjo-
vice.

Hlavnim piedpokladem Uspé&sného
a rychlého vysus$eni potrubi je pfed-
chozi dokonalé vytésnéni zbytkové
vody. Toho Ize dosdhnout vytfenim
potrubi polyuretanovym pistem, po
pfedchozim vytésnéni vody pomoci
manzetového pistu. Tim se docili
pfiznivé vstupni podminky pro na-
sledné su$eni pomoci susiciho zaff-
zeni.

Ptiprava susiciho zaffzenl spotiva
v montazi a kompletaci zafizeni, na-
pojeni na energie (plyn, el.proud)
a propojeni vystupll suchého vzdu-
chu s ¢elem suSeného potrubi. Celé
zafizeni je uloZzeno ve dvou kontej-
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nerech. Jeden kontejner slouZi jako
pfepravni pro zafizeni montované na
2avésné plosiny, které jsou umistény
na bocich druhého kontejneru obsa-
hujiciho adsorbery s molekulovym si-
tem 13Y-SYT a ovladaci panely pro
obsluhu zaffizeni. Preprava kontejne-
r0 je uskuteéniovana nosicem kontej-
nert na podvozku LIAZ v terénnim
provedeni. Tak je umoznén pfistup
i do obtizné sjizdnych teréndi. Auto-
mobil je vybaven hydraulickou ru-
kou, jejiz pomoci jsou jednotlivé dily
susiciho zarizeni prenaseny na mis-
to montaze.

Pro méfeni hodnot ve vysouseném
potrubi je pouzivan pfenosny, kombi-
novany sdruzeny pfistroj HTM-998
(CKD polovodice, a.s., Praha).

Mé&fenymi hodnotami jsou:
teplota vzduchu t [’C ],
relativni vihkost h [ % 1,
teplota rosného bodu d [°C ].

Ing. Jiri Sosna,
Petr Rousek,
Petr Bednar

CESKY PLYNARENSKY
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divize Pipetest

Hodnoty jsou méfeny ve dvouhodi-
novych az ¢tyfhodinovych interva-
lech uvniti potrubi a pro porovnani
také nad potrubim. Mé&reni je prove-
deno na vstupu i na vystupu Useku.

POTRUBI DN 500 - DOLNI DUNA-
JOVICE
Délka potrubi: 3783 m
Prameérnéa venkovni teplota:
20,4 °C
Pocet protaZeni polyuretanového
pistu: 1x
Zdroj stlaé. vzduchu:
groubovy kompresor BOHLER
(1500 m¥/h)
Zahéjeni suseni:
15.6.1994 v 16.05 hod.
Ukondéeni suseni:
16.6.1994 v 17.40 hod.

Prvni hodinu bylo do potrubi vha-
néno ca 700 m¥%h vzduchu. Poté by-
lo mnozstvi vzduchu zvy$eno na ca

15 guo-e-cmcqocmmmmee e L bbbl e e————- ro===-==- "

] ) ) [ ]

: : : :

L} ) 1 ] 1

[ ] 1 1 1 )

) [0 J AP FIR R R ! PR d e S 4

) (] ) . (]

) L] ) 1 (]

] ] ] ) [ ]

: ' ' : :

[ deccnceahbccccacnee 1 ........ .: ......... . o

= : i ; ' '
8 : : : : :
° : ' : : : :
o . ) . . H N
:E, o ) [} 1] ) 1 )
c I ) 1 ) 1 1
ah ) ) ] ) ] ]
S : | ' : : :
PR I — LS. I e | J
o) 1 L] ] 1] L] ] )
[ : : ' ] : ' :
(7] 1 1 ' ] ] ] ]
had ) ) ) ] [} ] (]
10 pomcecaa- qeemmcen—- L I jocccce - cccaana oo -

(] ) 1 [} ) ]

1 ) ) 1 ) 1 [}

1 L] ) 1 1 ] 1

) L] ) ) ) 1 1

) 1 ) ) L} ] [}

“15 fecmmanan ¥ - R fo-nmmee-ad e Q- [ —— 4

) ] ] [} ) ] )

1 ) ] L] ) ) )

1] L} ) 1] L] L] [}

L] ) 1 1 ) (]

20 Leommene U I leconeen- N N J
5 10 15 20 25 30

&as (hod)

Suseni DN 500 (zavislost teploty rosného bodu na ¢ase)

155



10 pocmcmem—- L SR LA LR Ammmmsscana- === ==-==- Fom—mmm———- n

1 [] I [} 1 L]

[} 1 1] 1 ] .

1 1 1 [} L} [ ]

1 1 |} 1 ) ]

L T 1 i) L}

1 : : : :

] . . [} 1 1

S TR T drommmneeees boemenoenne dommoeoees ]

] [} ] 1 ] 1

: H : H . :

boomnmancee domanes e==--=--- bommmmeeee $ommoemeee 4
3

g : : : : :

£ 30 bocemcaaa- demmcmmmees oo . B H

e : i : : : :
£

2 1 ) : : : i

g pomemeeeees Rt e S S $m-mmmmes 1

e : : : : :
[v]

R — LI L N W LA K

2 : : : : :

Q 1 1 1 1 ] '

1 1 ) 1 1] 1

o= —————— L ELLELLEL LA A~ ssssesen- [ yoeemenmaaa Y

i : : i :

{ 1 1 1 []

70 femecenenan e L T 3

L] [} L} : :

' : : : :

Lecccecncca= lecacccccaaa [ | [OREREPEPI Y W, VN J

] 1 [] [] [] [}

[ ] [} [} [} ) ]

[} [} L} [} [ ] )

. L] [} [ ] L 1

090 Lecccmccaaa deccamamana S, Leccccccaa= demomem - 2

0 5 10 15 20 25

¢as (hod)

Suseni DN 700 (zavislost teploty rosného bodu na ¢ase)

1500 m%h a timto rezimem pokraco-
valo suseni az do ukonéeni. Mé&feni
hodnot bylo provadéno pifevainé
v intervalu dvou hodin.

Celkova doba suseni ¢&inila 25 ho-
din. Od tohoto ¢asu byla odedtena
prva hodina (malé mnozstvl vhané-
ného vzduchu) a jednohodinova pie-
stadvka pro doplnéni oleje do kom-
presoru. Uginna doba susenf byla 23
hodiny.

POTRUBI DN 700 - DOLNI DUNA-
JOVICE
Délka potrubfl:
8138 m
Pramérné venkovni teplota:
9,0°C
Pocet protaZeni polyuretanového
pistu:
2x
Zdroj stla¢. vzduchu:
Sroubovy kompresor BOHLER
(1500 m¥h)
Zahédjeni sudeni:
10.10.1994 v 15.30 hod.
Ukonéeni sudeni:
11.10.1994 v 13.30 hod.

MnozZstvi vhanéného vzduchu bylo
od podatku ca 1500 m¥h a bylo za-
chovano po celou dobu susenl.
Méreni hodnot bylo provadéno v in-
tervalu ¢étyt* hodin.,

Celkova doba susenl trvala 23 ho-
din, od nichZ byla odeétena jednoho-
dinovéa ptestavka pro dopinéni oleje

156

do kompresoru. U&inna doba suseni
¢inila 22 hodiny.

Konkrétni hodnoty jednotlivych
méfenych veli¢in jsou uvedeny v ta-
bulkovém a grafickém zpracovani.

3. Zavér

Vysudeni potrubf mensiho DN
a kratsi délky trvalo zdanlivé para-
doxné delsi dobu neZ vysuseni po-
trubi vétsiho DN a vétsi délky. Tu je
v§ak tfeba vzit v ivahu hodnotu ros-
ného bodu, a pak dojdeme ke zjisté-
ni, Ze potrubi DN 700 bylo vysuseno
na poZzadovanou hodnotu rosného
bodu d= -20 °C (odpovida zbytkové
vihkosti ca 30 g/m?) jiz za 8,5 hodiny
od poc&atku suseni.

ProtoZe se jednalo o druhé pro-

vozni nasazeni prototypu susiciho
zaffizeni JUV 3500, pokradovalo se
v suSeni jesté dalsich cca 13 hodin,
aby bylo zjisténo, jak se budou ¢&i
nebudou hodnoty dale ménit. Jak je
patrno z vysledkl suseni, vysouseni
pokracovalo k hodnotam d&tyinasob-
né pfevysujicim hodnoty pozadova-
né.
- Na zakladé dosazenych vysledku
a vstupnich podminek pied zahdje-
nim su$eni pomoci susiciho zafizeni
Ize konstatovat, Ze:

- prvofadou podminkou je dokonalé
vytésnéni vody z potrubi polyureta-

novym pistem, a to alespon dvoiji-
tym prichodem potrubim po vytés-
néni vody manzetovym pistem,

- délka doby suseni na pozadovanou
hodnotu je zavisla nejen na mnoz-
stvi vhanéného vzduchu, nybrz
predevsim na velikosti suSené plo-
chy,

- susici zafizeni JUV 3500 ma max.
kapacitu pfivodu vzduchu ca 3750
m*h, je viak schopno dspésné
pracovat i za rezimu s poloviénim
mnozstvim vhanéného vzduchu.

Susici zafizeni a vlastni suseni po-
trubi prokazalo po dvou provoznich
nasazenich, Zze vysous$eni potrubi
velkych primérd za pouziti uvedené
technologie neni problémem. Usp@s-
né suseni predpokladame i u prime-
rd potrubi od DN 300.

Suseni potrubi provadéné uvede-
nym zpUsobem je vyvinuto jako sou-
¢ast technologickych operaci pfi pro-
vadeéni strestestl novych i rekonstru-
ovanych potrubnich tras, aniz by to
nepfiznivé ovlivnilo celkové naklady
za provedeni strestestli, nebot na-
klady na vlastni susenf se pohybuiji
ve velmi pfiznivych hodnotach.

Lektoroval ing. Petr Crha, CSc.

SUMMARY

J. Sosna, P. Rousek,

P. Bednar:

Drying of Large Diameter
Pipelines Dbefore Their
Putting into Operation

The article informs on the ap-
plication of an air drying unit for
drying DN 500 and DN 700 pi-
pelines. The way of air drying
is described as well as its blo-
wing in pipeline and measuring
of reached values.

Measurement results are lis-
ted in tables.

The described method of dry-
ing is prospective for gas net-
work as well as for other indu-
stries with necessity of drying
pipelines before putting into
operation.
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TABULKOVA CAST

PLYN

Meéiené hodnoty: t - teplota vysuseného vzduchu
h - relativni vihkost
d - teplota rosného bodu

A) Suseni potrubi DN 500
Usek Doini Dunajovice v délce cca 3700 m
Susici zafizeni: JUV 3500

Zacatek suSeni: 15.6.1994 - 16.05 hodin

Konec sudeni: 16.6.1994 - 17.40 hodin
Celkova doba su$eni: 25:35 hodin

Vstupni hodnoty:

Vystupni hodnoty:

doba teplota rosny bod vihkost doba teplota rosny bod vihkost
suleni t t d d, h h, suSeni t t d d, h h,
2.00 28,4 244 -82 12,5 0,0 | 45,4 0.05 20,5 21,3 | 143 10,5 | 68,0 | 46,3
4.00 27,7 - -82 - 0,0 - 1.20 20,0 | 21,2 | 141 9,1 | 69,6 | 46,2
5.20 25,3 16,0 -83 | 10,3 0,0 | 66,8 3.20 175 | 21,3 | 13,7 | 10,8 | 80,0 | 46,8
12.00 215 | 148 -84 8.2 0,0 | 63,2 6.30 145 | 15,0 | 13,0 - | 89,6 -
15.10 18,3 | 17,2 -85 | 10,5 0,0 | 64,0 11.30 14,5 | 14,1 0,6 76 | 39,2 | 66,2
17.15 25,2 20,1 -83 11,0 0,0 | 55,0 14.45 14,7 14,4 -3,4 94 | 27,7 | 71,4
19.30 23,7 | 187 -83 9,2 0,0 | 53,6 16.55 159 | 18,1 6,3 | 10,0 | 19,7 | 58,2
21.10 24,6 22,5 -83 10,7 0,0 | 46,7 18.45 15,8 15,9 7,7 79 | 17,7 | 59,8
2315 | 273 | 228 -82 | 10,0 00 | 434 20.45 18,3 19,8 (-11,0 85 | 10,9 | 495
24.20 26,6 25,7 -83 9,8 0,0 | 39,6 22.55 17,3 18,3 |-14,0 8,8 8,8 | 54,6
25.30 26,5 | 24,7 -83 8,9 0,0 | 40,6 25.15 19,0 | 18,9 |-19,0 92 51 [ 50,0
Hodnoty bez indexu byly naméfeny uvniti potrubi

B) Suseni potrubi DN 700 h - relativni vihkost

Usek Strachotin - Uhercice v délce 8138 m d - teplota rosného bodu

Susici zarizeni: JUV 3500 Zacatek suseni: 10.10.1994 - 15.30 hodin

Mé&rené hodnoty: Konec suseni: 11.10.1994 - 13.30 hodin

t - teplota vysuseného vzduchu Celkova doba suseni: 22 hodin

Vstupnf hodnoty: Vystupni hodnoty:

doba teplota rosny bod vihkost doba teplota rosny bod vihkost
suSeni t t, d d, h h, sueni t t, d d, h h,
0.30 145 | 124 -86 45 0 | 574 1.30 130 | 111 3.2 38 [ 508 | 61,0
3.45 9,1 8,3 -89 48 0 | 780 4.30 11,3 8,2 0,1 39 | 453 | 738
8.00 7,7 7,0 -89 4,3 0 | 83,0 8.30 9,5 79 -20 4,3 84 | 783
14.00 2,5 24 -91 0,2 0 | 834 14.45 7,6 44 -30 1,8 33 | 81,2
17.30 48 47 -90 3,0 0 |850 18.00 10,4 9,2 -35 4,6 1,6 | 72,8
21.30 158 | 14,6 -86 6.4 0 | 56,0 22.00 149 | 15,6 -87 4,9 0,0 | 49,0

Hodnoty bez indexu byly naméieny uvniti potrubi
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