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Obr. & 3. Pohled na adsorbery (na pravé
sténd kontejneru ovladaci panel)

Obr. &. 4. Detail spalinového kotle s hofakem.
V popted! zatizenl ke zvihteni zkuSebnf traté

WSTUI; REGENERACNIHO VZDUCHU
Obr. ¢. 1 Schéma zaflzenf

mi zkuSenostmi. Nutnost vysusen( ply-
novodu nenastava pouze po jeho vystav-
b&, nybrz i v pfipad® havarifl (nepri-
chodnost potrubi v disledku vytvofent
hydratové zatky), kdy je nutné, aby do-
ba odstaven( linie byla co nejkrat&i. Ob-
dobné je tomu i pfi sudenl po vystavbé

Cbr. &. 2. Vstupni ¢ast jednotky - chladit a separétory

1. Uvod

Jednim z nejvétsich a zarovei nej-
b&znéjsich problému, které pusobf poti-
Ze pfi provozu plynarenské soustavy, je
pfitomnost vody v plynovodu. Odhléd-
neme-li od problémd, které zpusobuje
vnitini koroze, pak u vysokotlakych ply-
novodl miZe voda zpusobovat tvorbu
hydratt a nasledné ucpani filtri pfed re-
gulagnf fadou v regulagnich stanicich,
v hor$im piipadé dokonce ucpani celé
linie. Vypadky v dodavce plynu zplso-
bené pfitomnosti vody, resp. tvorbou
hydratu a jejimi dusledky, nejsou v &es-
kém plynarenstvi jevem novym. Jiz v mi-
nulosti to byl jeden ze zéakladnich pro-
bléml n&kterych odbolek z Tranzitniho
plynovodu (napf. z Ole3né pro Vycho-
doesky kraj). Rovn&Z u stfedotlakych
distribuénich siti zpusobuje voda v po-
trubl potize, napf. zamrzanl domovnich
reguldtord, coZ je ,pifjemné" zpestieni
pohotovostni sluzby v zimnim obdobi.

Prftomnost vody v plynovodu je v dr-
tivé vétsiné piipadu dusledkem nedosta-
te&ného vysuSeni potrubi po vystavbé,
resp. po hydraulické tlakové zkou3ce.
Cisténi pryZzovymi koulemi nebo manze-
tovymi pisty ma minimalnf susicl uginek,
pouziti molitanovych pfstd je sice doko-
nalejsf, Uupiné vysuSeni v3ak také ne-
umozni. Jedinou cestou, kterd vede
k Gspé&chu, je vysudenl nikoli mechanic-
kou, nybrz fyzikalni cestou, a to bezpro-
stfedn& pfed napojenim linie na systém.

2. Pouiivané technologie

Pro su$eni jsou celosvétové pouZiva-
ny v z4sadé dva zpiisoby: vakuova tech-
nologie a sueni vzduchem vysuSenym
na teplotu rosného bodu pod -60 °C.
Vysledky obou metod jsou srovnatelné.
V podminkdch &eského plynarenstvi
(a s ohledem na ekonomiénost obou zpu-
sobl) je viak tfeba mit na zieteli né-
kter& omezujici kritéria dand prakticky-

¢i reparaci potrubf, kdy Zasovy fakior
hraje rovndZ podstatnou roli.

Zde je tteba upozornit na mylny nazor
roz$ifeny mezi vétsinou dodavatelskych
firem, Ze potrubi je moZno susit prostym
prohandnim atmosférického vzduchu.
Tato metoda je (za ur€itych diskrétnich
podminek) pouzitelna tehdy, je-li relativ-
ni vlihkost atmosférického vzduchu tak
nizk4, Z2e i po ochlazeni vzduchu na
teplotu v potrublf je teplota vy3si nez od-
povidajicl teplota rosného bodu, nebo
je jeho teplota niz8f neZ teplota v po-
trubi. Ani v jednom z téchto pfipadu
viak nenl suSenf efektivni, naopak hrozf
nebezped| dalsiho zvih&eni v dusledku
ochlazeni a nasledné kondenzace vod-
nf pary v potrubf.

Dulezitym kritériem je prumé&r a délka
potrubf. Pro potrubi dimenze DN 300
a vétsl a o délkach suSeného useku fa-
dov& 5 a vice kilometr( je pii vakuové
metod® zapotiebi vyvév o vysokém vy-
konu (a2 7 500 m%hod), jejichZ cena je
velmi vysokd. U malych dimenzf v3ak
byly prakticky ové&feny uspokojivé vy-
sledky i s vyv&vami o podstatn& men-
$im vykonu.

Z hlediska rychlosti suSeni i pofizova-
cich nakladi se jevi jako vyhodné&js(
druh4 metoda. Vzhledem k tomu, Ze
v geském plyndrenstvi dosud Zadna
jednotka na susenf vétdich dimenzf po-
trubi neexistuje, vyvinuly a postavily fir-
my ATEKO a Plynoprojekt Praha proto-
typ mobilni jednotky na suSeni potrubf
JUV 3500.

Obr. &. 5. Schéma testovacf trati
1. vstup suchého vzduchu
2. méienf teploty rosného bodu

1

60 m (DN 600)
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3. Popls Jednotky

Navrh vykonu jednotky vychazel z po-
Zadavk( na su$en( plynovodl stfednich
dimenzi po rehabilitaci, tj. potfeby vysu-
Senl jednoho stavebniho objektu (ca 10
km potrubi DN 600, tj. asi 18 850 m?
vnitinfho povrchu) nejdéle za 24 hodin.

Zatizeni tvoH{ ucelenou technologic-
kou linku, ve které se vstupujicl tlakovy
vzduch vysu$l na napini molekulového
sita na teplotu rosného bodu niZ&i nez
-60 °C (pfi tlaku 5 bar) a po expanzi
vhanf do plynovodu a postupng jej vy-
sousi. Doba su¥enl zavisf na zbytkovém
obsahu vihkosti v potrubl.

Zatizeni (schéma viz obr. &. 1) je na-
vrzeno pro kontinualni provoz s termic-
kou regeneraci nasyceného (vyterpané-
ho) adsorbentu. Do technologické linky
se pfivadl tlakovy vzduch z b&Znych sta-
vebnich pojizdnych olejem mazanych
kompresorl a nejprve se ochladi ve vzdu-
chovém chladi¢i. UnaSeny olej a kapi¢-
ky vody se odstrani v trojici za sebou
zafazenych separatorl. Zachyceny, ole-
jem znecistény kondenzat se z chladite
a separatori nepfletrZité odpousti do
sbérné nadoby. Pohled na chladi¢ a se-
paréatory je na obr. &. 2.

Dokonala dprava vzduchu na zbytko-
vy obsah uhlovodiki do 0,1 mg/m® je
nezbytna proto, aby nedoslo ke znehod-
noceni naplné molekulového sita v ad-
sorberech. Takto vy¢istdny vzduch vstu-
puje do jednoho ze dvou adsorber(
s napinf molekulového sita (obr. &. 3),
kde se vysudf a po expanzi v regula¢-
nim membranovém ventilu je pfiveden
hadicemi do vysou$eného plynovodu.

Druhy adsorber je moZno soutasné
regenerovat tak, 2e &ast vysuSeného
vzduchu za prvnim adsorberem se vede
pfes spalinovy kotel, kde je vzduch ohfi-
van na ca 200 °C, do napin& regenero-
vaného adsorberu (obr. &. 4). Regene-
race kon¢l pii dosaZenl stejné teploty
(200 °C) na vystupu z adsorberu jako
na vstupu. Potfebné teplo pro ohfev
vzduchu zajistuje hoidk na zemnf plyn
(pfestavitelny na PB).

Po vyhrati napiné je plynovy hofak od-
staven a napli molekulového sfta je
chlazena sufenym vzduchem odebira-
nym za prvnim adsorberem, pfi¢em se
tento teply a postupngé chladnoucl
vzduch vhani rovnéZ do suleného ply-
novodu.

Zaiizen| je pln® automatické, vybave-
né pneumaticky ovladanymi kulovymi
kohouty a regulagnimi ventily pro ex-
panzi vysuseného vzduchu pfivad&ného
do plynovodu a pro nastaven( potfebné-
ho mnozstvi vzduchu pro regeneraci.
Ridicl systém umo2fiuje jak automatic-
ky, tak ruén( provoz.

Zafizenf JUV 3500 je mobilnf, pfi¢emz
zékladni &ast tvofi uzavieny kontejner
obsahujici oba prepinateiné adsorbery,
armatury a potrubn( rozvody, rozvody
pneumatického ovladan( a fidici sysiém
s ovladacim panelem. Kontejner typu
ELBEKO s vestavénym technologickym
zafizenim je uzpUsoben pro pfevaZeni
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na specialnfm nakladnim automobilu
LIAZ i v t&é2kém terénu.

Pt vlastnim suSen( jsou vné tohoto
kontejneru instalovany a s nim spojeny
Ctyti obsluZzné plo3iny, na kterych jsou
umistény: vzduchovy chladi¢, separato-
ry kapalné faze, plynovy kotel a regu-
lagni ventily redukce vzduchu s pfislu-
Senstvim. Zat(zen( tak tvolfi monoliticky
celek, ktery nenf ovlivnén nerovnostmi
terénu. Jednotlivé obsluZné plosiny jsou
za provozu kryty sklopnymi pifstfeSky.

Demontované ploSiny s pfidavnym
technologickym zatfzenim a &ast demon-
tovateliného propojovaciho potrubf se pfe-
pravuji bud v plepravnim kontejneru,
nebo na valniku.

Technické parametry zaffzenl JUV 3 500:
Celkovy rozmér jednotky v provoznim
usporadani (3 x d x v):

5 400 x 4 460 x 2 450 mm
Celkovd hmotnost zatfzenf: 11 280 kg
Rozméry kontejneru ELBEKO (8 x d x v):

2 200 x 4 460.x 2 450 mm
Hmotnost kontejneru: 8 500 kg
Viykon: 1 000 + 3 750 m/h
Prac. pletlak: 0,7 MPa
El. pfikon: 4 kW
Max. spotfeba ZP pii regeneraci: 9 m’h
PouzZité molekulové sito: 13Y-SIT

(vyrobce VURUP Slovnaft)

Teplota rosného bodu vzduchu pfed
vstupem do plynovodu: pod 60 °C

Zatizeni pro sudenf plynovodu Ize vy-
hodné& pouZit v8ude tam, kde se vyskyt-
ne potifeba vysuSeni vétsich objemu (po-
trubni rozvody, pfedévaci stanice ZP,
velké parni turbiny po odstaveni apod.).

4. Funk&ni zkousky

V priibdhu ledna 1994 se uskutecnily
funkéni zkouSky jednotky na zkuebnl
trati DN 600 o délce ca 60 m a uloZené
nad zeml. Ukolem funkénich zkousek
bylo ovéfit susicl schopnost jednotky,
a to za podminek, které byly z hlediska
rychlosti suseni daleko méng pfiznivé
neZ b&hem provozniho nasazeni na po-
trubi ulozené pod zemi, kde je minimal-
nf teplota vesmés nad 6 °C. Schéma
testovacl trati je na obr. &. 5.

Pfed vlastni zkouskou byl vnitini po-
vrch potrubi navihéen, mnoZstvl vody
viak bylo vy3&l, neZz je uvadéno v lite-
ratufe (28,4 az 100 g.m™). Pfi funkéni
zkousce byl do potrubi vhan&n vzduch
vysuSeny na teplotu rosného bodu niz&i
nez 63 °C, coZ je spodni hranice po-
uZitého méficlho pfiistroje.

Ové&iovaci zkoudka trvala 4 hodiny
a vysledky prokazaly, Ze:

1. Aktivnl susSicl z6na je del$f nez 60 m,
coZ je zfejmé z obr. & 6. Vzduch ne-
odchazel ze zku$ebni trati se 100 %
vihkostl, nebot podminky (teplota, rych-
lost proudéni a délka trati) nedovolily usta-
veni rovnovahy. Je v3ak logické, Ze v real-
nych podminkéach, kdy délka sudeného
Useku bude nékolikanasobné vatsi, dojde
k prakticky 100% nasycen( vzduchu pfi
dané teplot®, a tedy i k efektivnimu vy-
uziti suSiciho média. Jako kritérium sta-
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Obr. 6. Zavislost teploty rosného bodu na &ase

vu vysu$en( potrubf byl vzat sv&tovy stan-
dard: tepiota rosného bodu vystupuijici-
ho vzduchu -20 °C.

2. Teplota okoll byla v prabéhu zkouSek
podstatné niz$( (pramé&rné teplota byla
3,8 °C), nez Ize o¥ekavat v provoznich
podminkach, tedy i absolutnl mnoZstvi
odstrandné vody bylo za stejny ¢asovy
usek niz&l.

3. Pro zkudebnl provoz byl zvolen mi-
nimain{ vykon jednotky (ca 1 500 m lh)
coz se rovnéz projevilo na dobd susenl.

5. Zavér.

Ovéfovaci zkouSky prokazaly 100%
funk&nost zafizenl a provoz pin& odpo-
vida poZadavkim kladenym na zatizen!.

Lze tedy konstatovat, Ze su3icf jed-
notka JUV 3 500 je schopna provozu
v redlnych podminkach a spliiuje poZa-
dovanou dobu sugenl, tj. vysugenl 10 km
potrubi DN 600 za 16 aZ 24 hodin pfi
zbytkové vihkosti v potrubf ca 30 g/m?.

Lektoroval ing. Antonin Lomecky

SUMMARY

P.Finger - P.Crha — M. Vin3 - J. Kulhanek
New Ways for Gas Plpeline Drying

The difficuities caused by the presence
of water in high~ and very high pressu-
re gas pipelines ars commonly known.
Several ways are recognized to elimi-
nate water or, at least, to prevent these
problems. PLYNOPROJEKT and ATE:
KO companies have developed a new
mobile unit for drying of pipelines. This
unit is built in a container, which can
be transporied by a truck LIAZ. Maxi-

mym performance of this unit is 3 500

m°/h. This performance equals drying
of 10 km of a plpeSme DN 600 within
24 hours at maximum. The dew point
of the air coming out the unitis lower
than -80° C. This unit is constructed
for a continuous performance. In pre-
sented article, a detailed description of
this unit is given, including -all parame-
ters. Confirming tests of this eguipment
have been carried out at the beginning
of 1994. The resuits of these tests have
proved full eligibility of the unit and the
perfarmance has been in agreement to
parameters reguired.
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